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um den Offnungsweg des Ventils vertangert. Kurz vor 
dem Erreichen seines dem Zyiinderkopf 4 benachbar- 
ten Totpunktes kommen Kolben 3 und Ventilteller 13 in 
Eingriff. Die sich daran anschlieBende Kolbenbewe- 
gung bis zum Totpunkt ist der Offnungsweg des Ventils. 5 
[001 4] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Rguren 1 
und 2 ist die dem Zyiinderkopf 4 zugewandte Koiben- 
stimseite 16 konkav (muldenfdrmig, d.h. mit zentraler 
Vertiefung) ausgebildet. Die Offnung des Ventils 12 er- 
folgt dadurch, daB der auBere Rand des flexiblen Ven- 
tiftellers 13 vom Ventilsitz 14 abhebt (Figur 2). Dieses 
kann dadurch geschehen, daB komprimierte Gase den 
auBeren Rand des Ventiftellers 13 anheben. Reicht der 
erzeugte Gasdruck nicht aus, dann bewirkt der Kolben 
3 die Offnung des Ventils 12. Sein auBerer Rand beruhrt 
kurz vor dem Erreichen seines dem Zyiinderkopf be- 
nachtbarten Torpunktes den auBeren Rand des Ventil- 
tellers 13 und hebt ihn von seinem Ventilsitz 14 ab, so 
daB das komprimierte Gas ausstromen kann. 
[001 5] Figur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
die Kolbenstimseite 1 6 eben ausgebildet ist. Im Bereich 
des auBeren Randes des Kolbens 3 befinden sich Vor- 
spriinge 17, die kurz vor dem Erreichen des Totpunktes 
den Ventilteller 13 beriihren und das Ventil 12 offnen. 
Es konnen diskrete Vorsprunge 17 vorhanden sein. 
ZweckmaBig biidet jedoch ein umlaufender Rand den 
Vorsprung 1 7. Dieser Rand ist wie in Figur 3 dargestellt 
Bestandteil einer auBeren aus verschleiBarmen werk- 
stoffbestehenden Beschichtung 18 des Kolbens 3. 
[0016] In Figur 3 ist noch eine besondere Gestaltung 
des Ventilsitzes 14 dargestellt. Er umfaBt einen O-Ring 
15, der sich in einer in der Stirnseite des Zylinders 2 
eingelassenen Nut befindet. 

[0017] Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Figur 4 
und 5 umfaBt die Aufhangung des Ventiltellers 1 3 einen 
ausflexiblem Werkstoff, zum Beispiel Kunststoff, beste- 
henden Trager 21 , an dem der Ventilteller 1 3 befestigt 
ist. 

[001 8] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach'Figur 5 ist der 
Ventilteller 13 zusatzlich mit diesem Werkstoff des Tra- 
gers beschichtet (Schicht 1 9). Diese Schicht 1 9 ist auch 
Trager eines Dichtringes 22. Trager 21 , Schicht 1 9 und 
Dichtring 22 konnen einstiickig ausgebildet sein und in 
einem Arbeitsgang auf den Ventilteller 13 aufgebracht 
(z.B. vulkanisiert) werden. 

[0019] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 ist die 
Kolbenstimseite 16 konvex ausgebildet. Die Aufhan- 
gung 21 des Ventiltellers 13 . umfaBt eine Feder 23, die 
in SchlieBrichtung wirkt. Bei seiner das Ventil 12 off nen- 
den Bewegung des Kolbens 3 beruhrt zunachst die Mit- 
te der Kolbenstimseite den Ventilteller 13. Besteht die- 
ser aus flexiblem Werkstoff, dann nimmt der Ventilteller 
13 bei offenem Ventil 12 etwa die Form der Kolbenstim- 
seite 1 6 an. Eine totraumfreie Entleerung des Kompres- 
sionsraumes 8 ist dadurch moglich. , 
[0020] Figur 7 zeigt eine besondere Gestaltung des 
Ventiltellers 13. Er ist einseitig - z.B. mittels einer 
Schraube 24 - auBerhalb der Dichtung 1 5 auf dem stirn- 



seitigen Rand fixiert, so daB seine Offnungsbewegung 
eine Schwenkbewegung um den Befestigungspunkt ist. 
Ein die Offnungsbewegung verursachender Vorsprung 
1 7 ist nur auf der dem Befestigungspunkt gegenuberlie- 
genden Seite des Kolbens 3 vorgesehen. 
[0021] Der Ventilteller 13 besteht zweckmaBig aus 
eiastischem Stahlblech - z.B. mit Viton beschichtet - und 
weist einen durch Bordelung entstandenen Rand 25 
auf. Dieser Rand bewirkt eine Versteifung des Ventiltel- 
lers 1 3. Im Bereich des Befestigungspunktes ist die Bor- 
delung 25 unterbrochen, um die Schwenkbewegung 
des Ventiltellers 13 zuzulassen. 
[0022] Bei der Losung nach Figur 7 entfaltt ein zen- 
traler Trager 21 . AuBerdem besteht die Moglichkeit, den 
Gasen eine gezielte Strom ungsrichtung zu geben, z.B. 
in Richtung AuslaB 9. Das Saugvermogen der Pumpe 
beeintrachtigende Verwirbelungen werden vermieden. 
[0023] Die Figuren 8 bis 10 zeigen Ausfuhrungsbei- 
spiele, bei denen beide Stirnseiten derKolben-Zylinder- 
Einrichtung Pumpfunktion haben. Wegen der Durchfuh- 
rung der Pleuelstange 6 bis in das innere des Kolbens 
3 ist es erforderlich, den dem Zyiinderkopf 4 entfemt ge- 
legenen Kompressionsraum 26 ringformigauszubilden. 
Dazu ist der Kolben 3 mit einer Abstuf ung 27 ausgeru- 
stet, die den Stirnwandabschnitt mit 28 und den zylin- 
drischen Abschnitt 29 umfaBt. Dieser hat gegenuber 
dem ubrigen Teil des Kolbens 3 einen reduzierten 
Durchmesser. 

[0024] Der EinlaB der kreisringformigen Pumpstufe 
ist ebenfalls als Ringnut in der Wandung des Zylinders 
2 ausgebildet und mit 31 bezeichnet. Das Ventil 32 um- 
faBt den kreisringformigen Ventilteller 33. Den Ventilsitz 
34 biidet wieder die Stirnseite des Zylinders 2. Bei den 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist der Ventilteller 
33 an einem Trager 36 befestigt, der am kurbelwellen- 
seitig gelegenen Zyiinderkopf 37 aufgehangt ist. Der 
Trager 36 hat die Form einer Hulse, die den zylindri- 
schen Abschnitt 29 des Kolbens 3 fuhrt. Teller 33 und 
Trager 36 konnen einstiickig ausgebildet sein und z.B. 
aus Kunststoff bestehen. Im kurbelwellenseitig gelege- 
nen Zyiinderkopf 37 befindet sich die kreisringformige 
Kammer 38, an die sich der GasauslaB 39 anschlieBt. 
[0025] Der stirnseitige Abschnitt 28 des Kolbens 3 ist 
eben ausgebildet. Die Offnung des Ventils 32 erfolgt 
wieder durch eine Verlangerung des Kolbenhubs. Auch 
alle zu den Figuren 1 bis 6 dargestellten Offnungsme- 
chanismen konnen beim kurbelwellenseitig angeordne- 
ten Ventil 33 in aquivalenter Weise Anwendung finden. 
So ist beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 9 beispiels- 
weise der stirnseitige Abschnitt 28 des Kolbens 3 mit 
Vorsprungen 41 ausgerustet, die ein Abheben des Ven- 
tiltellers 33 von seinem Ventilsitz 34 (mit Dichtungsring 
42) bewirken. 

[0026] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 10 ist 
das Ventil 1 2 mit einem Bypass 45 ausgerustet. Der By- 
pass 45 verbindet die Kammer 11 mit dem Kompressi- 
onsraum 8. Die zum Kompressionsraum fuhrende Mun- 
dung 46 sollte moglichst nahe beim Ventilsitz 14 ange- 
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ordnet sein. lm Bypass 45 befindet sich ein Ruckschlag- 
ventil 47, das geschlossen ist, wenn der Druck im Kom- 
pressionsraum 8 groBer ist als der Druck in der Kammer 
1 1 , und das bei umgekehrten Druckverhaltnissen offnet. 
Der Bypass 45 hat eine den Antriebsmotor der Kolben- 
vakuumpumpe entlastende Wirkung. Ohne Bypass er- 
zeugt der Kolben nach dem SchlieBen des Ventils 12 im 
Kompressionsraum 8 ein relativ hohes Vakuum, das 
erst nach dem Offnen des Gaseinl asses 7 gebrochen 
wird. Ist der Bypass 45 vorhanden, gelangt bereits kurz 
nach dem SchlieBen des Ventils 12 Gas aus der Kam- 
mer 11 in den Kompressionsraum 8. Auch das kurbel- 
wellenseitig angeordnete Ventil 32 kann mit einem Ent- 
lastungsbypass dieser Art ausgerustet sein. 



Patentanspriiche 

1. Kolbenverdichter mit mindestens einem Zylinder 
(2), einem darin befindlichen Kolben (3), einem 
GaseinlaB (7, 31) und einem stirnseitig gelegenen 
AuslaBventil (12, 32), wobei die gesamte Zylinder- 
stirnseite den Ventilteller (13, 33) des AuslaBventi- 
les (12, 32) bildet, der stirnseitige Rand des Zylin- 
ders (2) als Ventilsitz (14, 42) ausgebildet ist und 
der Kolben (3) der Betatigung des Ventiltellers (13, 
33) dient, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol- 
benverdichter eine Vakuumpumpe (1) ist, dass der 
Ventilteller (13, 33) aus einem flexiblen Werkstoff 
besteht und daB der Kolben (3) auf seiner dem Ven- 
tilteller (1 3, 33) zugewandten Seite oder der Ventil- 
teller (13, 33) auf seiner dem Kolben (3) zugewand- 
ten Seite einen oder mehrere Vorsprunge(17, 41) 
aufweist, welcher oder welche derart ausgebildet 
ist/sind, daB sich Kolben (3) und Ventilteller (1 3, 33) 
vor dem Erreichen des Kolbentotpunktes beruhren. 

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder die Vorsprunge (1 7, 41 ) Be- 
standteil einer Beschichtung (18) des Kolbens (3) 
sind. 

3. Kolbenverdichter mit mindestens einem Zylinder 
(2), einem darin befindlichen Kolben (3), einem 
GaseinlaB (7, 31) und einem stirnseitig gelegenen 
AuslaBventil (12, 32), wobei die gesamte Zylinder- 
stirnseite den Ventilteller (13, 33) des AuslaBventi- 
les (12, 32) bildet, der stirnseitige Rand des Zylin- 
ders (2) als Ventilsitz (14, 42) ausgebildet ist und 
der Kolben (3) der Betatigung des Ventiltellers (13, 
33) dient, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol- 
benverdichter eine Vakuumpumpe (1) ist, dass der 
Ventilteller (13, 33) aus einem flexiblen Werkstoff 
besteht und daB die dem Ventilteller (13, 33) zuge- 
wandte Kolbenstirnseite (16, 28) konkav oder kon- 
vex ausgebildet ist. 

4. Verdichter nach einem der Anspruche 1 , 2 oder 3, 



dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (12) der 
einer Kurbelwelle (5) entfernt gelegenen Stimseite 
(16) des Kolbens (3) zugeordnet ist, daB der Ven- 
tilteller (13) etwa kreisscheibenformig ausgebildet 
5 ist und mit Hilfe eines Tragers (21) am zugehorigen 
Zylinderkopf (4) aufgehangt ist. 

5. Verdichter nach Anspruch 1,2,3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (21) aus einem 

10 flexiblen Werkstoff besteht. 

6. Verdichter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Trager (21) undTeller (13) ein- 
stuckig ausgebildet sind. 

15 

7. Verdichter nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Teller (13) beschichtet ist 
und daB die Schicht (19) und der Trager (21) ein- 
stuckig ausgebildet sind. 

20 

8. Verdichter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (21) als Druckfeder (23) 
ausgebildet ist. 

25 9. Verdichter nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bzw. ein weiteres 
Ventil (32) dieser Bauart der einer Kurbelwelle (5) 
zugewandten Stirnseite (28) des Kolbens (3) zuge- 
ordnet ist. 

30 

10. Verdichter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben auf seiner der Kurbelwel- 
le (5) zugewandten Stirnseite mit einer Abstufung 
(27) ausgerustet ist, daB die Abstufung die stirnsei- 

35 te (28) und einen zylindrischen Abschnitt (29) um- 
faBt, daB der zylindrische Abschnitt (29) eine 
Durchfuhrung fur eine Pleuelstange (6) bildet, daB 
der Ventilteller (33) des Ventils (32) kreisringformig 
ausgebildet ist und daB der Ventilteller (33) mit Hilfe 

40 eines Tragers (36) am zugehorigen Zylinderkopf 
(37) aufgehangt ist. 

11. Verdichter nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (36) als Hulse ausgebil- 

45 det ist, welche den zylindrischen Abschnitt (29) des 
Kolbens (3) umgibt. 

1 2. Verdichter nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Ventilteller (33) und Trager (36) 

so einstuckig ausgebildet sind. 

13. Verdichter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens einem der Ventile (12 und 32) ein Entla- 

55 stungsventil (47) zugeordnet ist. 

14. Verdichter nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Entlastungsventil (47) in ei- 
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nem Bypass (45) befindet und als Ruckschlagventil 
ausgebildet ist. 

15. Verdichter nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine (46) Ende des Bypasses 
(47) in die Wandung des Zylinders (2) mundet. 



Claims 

1. Piston compressor with at least one cylinder (2), a 
piston (3) located therein, a gas inlet (7, 31 ) and an 
outlet valve (12, 32) situated at the front side, 
wherein the entire front side of the cylinder forms 
the valve disc (13, 33) of the outlet valve (12, 32), 
the edge of the cylinder (2) which is at the front side 
is formed as a valve seat (1 4, 42) and the piston (3) 
serves to operate the valve disc (13, 33), charac- 
terised in that the piston compressor is a vacuum 
pump (1 ), that the valve disc (13, 33) consists of a 
flexible material, and that the piston (3) comprises 
on its side which faces the valve disc (13, 33) or the 
valve disc (13, 33) comprises on its side which faces 
the piston (3) one or more projection(s) (17, 41) 
which is/are formed such that the piston (3) and the 
valve disc (13, 33) contact one another before 
reaching the piston dead centre. 

2. Compressor according to Claim 1 , characterised 
inthattheprojection(s) (17, 41) is/are a component 
part of a coating (1 8) of the piston (3). 

3. Piston compressor with at least one cylinder (2), a 
piston (3) located therein, a gas inlet (7, 31 ) and an 
outlet valve (12, 32) situated at the front side, 
wherein the entire front side of the cylinder forms 
the valve disc (13, 33) of the outlet valve (12, 32), 
the edge of the cylinder (2) which is at the front side 
is formed as a valve seat (1 4, 42) and the piston (3) 
serves to operate the valve disc (13, 33), charac- 
terised in that the piston compressor is a vacuum 
pump (1), that the valve disc (13, 33) consists of a 
flexible material, and that the front side of the piston 
which faces the valve disc (13, 33) is concave or 
convex. 

4. Compressor according to any one of Claims 1 , 2 or 
3, characterised in that the valve (1 2) is associat- 
ed with the front side (1 6) of the piston (3) which is 
remote from a crankshaft (5) , that the valve disc (1 3) 
is formed approximately in the shape of a circular 
disc and is suspended by means of a support (21) 
from the associated cylinder head (4). 

5. Compressor according to Claim 1 , 2, 3 or 4, char- 
acterised In that the support (21 ) consists of a flex- 
ible material. 



6. Compressor according to Claim 4 or 5, character- 
ised in that the support (21) and the disc (13) are 
integral. 

5 7. Compressor according to Claim 4, 5 or 6, charac- 
terised in that the disc (1 3) is coated, and that the 
coating (19) and the support (21) are integral. 

8. Compressor according to Claim 4, characterised 
10 in that the support (21 ) is formed as a compression 

spring (23). 

9. Compressor according to any one of Claims 1 to 8, 
characterised in that the or a further valve (32) of 

15 this design is associated with the front side (28) of 
the piston (3) which faces a crankshaft (5). 

10. Compressor according to Claim 9, characterised 
in that the piston is provided at its front side which 

20 faces the crankshaft (5) with a stepped formation 
(27), that the stepped formation encompasses the 
front side (28) and a cylindrical portion (29), that the 
cylindrical portion (29) forms a lead-through for a 
connecting rod (6), that the valve disc (33) of the 

25 valve (32) is formed in the shape of a circular ring, 
and that the valve disc (33) is suspended by means 
of a support (36) from the associated cylinder head 
(37). 

30 11. Compressor according to Claim 1 0, characterised 
jn that the support (36) is formed as a sleeve which 
surrounds the cylindrical portion (29) of the piston 
(3). 

35 12. Compressor according to Claim 10 or 11, charac- 
terised in that the valve disc (33) and the support 
(36) are integral. 

13. Compressor according to any one of the preceding 
40 Claims, characterised in that a relief valve (47) is 

associated with at least one of the valves (12 and 
32). 

14. Compressor according to Claim 13, characterised 
45 in that the relief valve (47) is located in a bypass 

(45) and formed as a non-retum valve. 

15. Compressor according to Claim 14, characterised 
in that one (46) end of the bypass (47) leads into 

so the wall of the cylinder (2). 



Revendications 

55 1. Compresseur a piston equipe d'au moins un cylin- 
dre (2), un piston (3) place dans ce cylindre, une 
admission de gaz (7, 31) et une soupape d'echap- 
pement (1 2, 32) situee d'un cote frontal, dans lequel 
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la totalrte de la surface frontale du cylindre forme la 
tete de soupape (13, 33) de la soupape cPechappe- 
ment (12, 32), la peripherie du cote frontal du cylin- 
dre (2) constitue un siege de soupape (1 4, 42) et le 
piston (3) permet d'actionner ta tete de soupape 
(13, 33), caracterise en ce que le compresseur a 
piston est une pompe a vide (1), en ce que la tete 
de soupape (13, 33) est composee d'un materiau 
flexible et en ce que le piston (3) presente, sur sa 
face toumee vers la tete de soupape (13, 33), ou la 
tete de soupape (13, 33), sur sa face tournee vers 
le au piston (3), une ou plusieurs saitlies (17, 41), 
laquelle est ou lesquelles sont formees de telle sor- 
te que le piston (3) et la tete de soupape (13, 33) 
sont en contact avant que le point mort du piston ne 
so it atteint. 

2. Compresseur selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que la ou les saillies (1 7, 41 ) font partie d'un 
revetement (18) du piston (3). 

3. Compresseur a piston comprenant au moins un cy- 
lindre (2), un piston (3) place dans ce cylindre, une 
admission de gaz (7, 31) et une soupape d'echap- 
pement (12, 32) situee d'un cote frontal, dans lequel 
la totalite de la surface frontale du cylindre forme la 
tete de soupape (13, 33) de la soupape d'echappe- 
ment (12, 32), la peripherie du cote frontal du cylin- 
dre (2) constitue un siege de soupape (14, 42) et le 
piston (3) permet ce que le compresseur a piston 
est une pompe a vide (1 ), en ce que la tete de sou- 
pape (13, 33) est composee d'un materiau flexible 
et en ce que la surface frontale de piston (16, 28) 
tournee vers la tete de soupape (1 3, 33) est conca- 
ve ou convexe. 

4. Compresseurselon I'une des revendications 1 , 2 ou 
3, caracterise en ce que la soupape (12) est as- 
sociee a la surface frontale (16) du piston (3) eloi- 
gnee d'un vilebrequin (5), en ce que la tete de sou- 
pape (13) est a peu pres en forme de disque et est 
suspendue sur la tete de cylindre (4) correspondan- 
te, a I'aide d'un support (21). 

5. Compresseur selon la revendication 1 , 2, 3 ou 4, 
caracterise en ce que le support (21 ) est compose 
d'un materiau flexible. 

6. Compresseur selon la revendication 4 ou 5, carac- 
terise en ce que le support (21) et la tete de sou- 
pape (13) fonment une seule piece. 

7. Compresseur selon la revendication 4, 5 ou 6, ca- 
racterise en ce que la tete de soupape (1 3) est re- 
couverte d'un revetement et en ce que le revete- 
ment (19) et le support (21) torment une seule pie- 
ce. 



8. Compresseur selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le support (21) se presente comme un 
ressort de pression (23). 

5 9. Compresseurselon Pune des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la soupape (32) ou une 
autre soupape de meme structure est associee a la 
surface frontale (28) du piston (3) tournee vers un 
vilebrequin (5). 

10 

10. Compresseur selon la revendication 9, caracterise 
en ce que le piston est equipe, sur sa surface fron- 
tale toumee vers le vilebrequin (5), d'un etagement 
(27), en ce que I'etagement comprend la surface 

15 frontale (28) et un segment cylindrique (29), en ce 
que le segment cylindrique (29) forme un passage 
pour une bielle (6), en ce que la tete de soupape 
(33) de la soupape (32) est annulaire et en ce que 
la tete de soupape (33) est suspendue sur la tete 

20 de cylindre (37) correspondante, a I'aide d'un sup- 
port (36). 

11. Compresseurselon la revendication 10, caracteri- 
se en ce que le support (36) se presente comme 

25 une douille qui entoure le segment cylindrique (29) 
du piston (3). 

12. Compresseur selon la revendication 10 ou 11, ca- 
racterise en ce que la tete de soupape (33) et le 

30 support (36) forment une seule piece. 

13. Compresseurselon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce qu' une 
soupape de decharge (47) est associee a au moins 

35 rune des soupapes (12 et 32). 

14. Compresseurselon la revendication 13, caracteri- 
se en ce que la soupape de decharge (47) se trou- 
ve dans une derivation (45) et se presente comme 

40 un clapet anti-retour. 

15. Compresseurselon la revendication 14, caracteri- 
se en ce que I'une des extremites (46) de la deri- 
vation (45) debouche dans la paroi du cylindre (2). 

45 
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